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1. Jvadas

Informacinés komunikacinés technologijos vis giliau skverbiasi j ugdymo procesa. Skaitmeninés mokymo
priemonés (SMP) angly kalba jau beveik 100% padengia bet kurios Salies mokymo programas muzikos,
meny, kalby disciplinose, internete galima surasti tiikstan¢ius mokomuyjy objekty (MO), kurie palengvina
mokytojy darbg ir suzadina mokiniy doméjimgsi matematikos, fizikos, chemijos, biologijos, istorijos,
technologijy srityse.

Visos egzistuojancios skaitmeninés priemonés gali biiti naudingos mokantis vieno ar kito dalyko ar atskiry
temy. TaCiau matematika yra nuoseklus, logiskas, priezastinj rysj nagrinéjantis mokslas, kurio mokymas
(mokymasis) irgi turi buti nuoseklus. Todél musy tikslas buvo sukurti priemone, kuri padéty mokytojui ir
sudominty mokinj. O svarbiausia - leisty, naudojantis Sia skaitmenine mokymo priemone, pademonstruoti
mokyklinés matematikos pagrindines idéjas, sandarg, paskirtj, rysj su realiu pasauliu.

Mes iSsikéléme uZzdavinj parengti SMP, kuri ne tik apimty didZigja dalj vidurinés mokyklos (11-12 klasiy)
kurso dalj, bet ir struktiiriSkai vienodai pateikty visas temas. Mokytojui néra nieko blogiau, kaip kiekvieng
kartg galvoti, kokie mygtukai ir kg reiSkia viename ar kitame MO, kg gausime ir kur nueisime paspaude
viena ar kitg rodykle. Zinoma, estetikos mégéjai gali nusivilti vienodumu ar veiksmy rutina, ta¢iau iSmokyti
matematikos ZaidZiant ir spéliojant dar niekam néra pavyke - reikia nepamirsti, kad Sita SMP skirta
mokyklg baigiantiems mokiniams, kurie uZ mety kity iSeis j realy, Siuolaikinj, informaciniy komunikaciniy
technologijy persmelkta mokslo, verslo ar darbo pasaulj.

Autoriy kolektyvas, vadovaujamas Vilniaus universiteto Matematikos ir informatikos metodikos katedros
vedéjo, profesoriaus habil. daktaro Eugenijaus Stankaus ir leidyklos TEV vyriausiasis redaktorius Valdas
Vanagas, parengé SMP, skirta mokytojams ir mokiniams, dirbantiems ir besimokantiems pagal vidurinio
ugdymo matematikos programy bendrajj ir iSpléstinj kursus. Nors dalis autoriy kolektyvo nariy jau daug
mety rengia vadovélius ir SMP leidykloje TEV, pateikiama medzZiaga néra susieta su jokiu konkreciu
vadoveéliu.

Mes jsitikine, kad Sia SMP galés naudotis matematikos mokytojai:

e rengdamiesi pamokoms, ruoSdami patikras ir apklausas;

e noréedamijdomiau pailiustruoti pagrindines matematines sgvokas ir teiginius;
e demonstruodami sudétingesniy uzdaviniy netradicinius sprendimo budus;

e tikrindami jgytas Zinias, vertindami mokiniy pasiekimus;

¢ individualizuodami ir diferencijuodami ugdymo procesa.

Mokiniai Sia priemone galés naudotis ne tik pamoky metu, bet ir namy kompiuteriuose ar net savo
mobiliuose jrenginiuose. Tai ypac¢ aktualu tiems, kuriems matematika reikia mokytis papildomai. Tinkamai
naudojama SMP gali puikiai pakeisti korepetitoriy, tapti antruoju mokytoju, kuris visada greta. Sia
priemone galés naudotis ne tik viduriniy, bet ir auksStesniyjy mokykly, kolegijy déstytojai bei studentai.



Tikimés, kad Si SMP padés mokytojams rengtis pamokoms kurybiskiau, pajvairinti ugdymo procesa ir kelti
savo kvalifikacijg. Naudodami SMP (kartu su kitomis kompiuterinémis technologijomis), mokytojai turéty
sutaupyti laiko, skirti jj daugiau dométis IT naujovémis ir mobiliomis technologijomis. Atsizvelgiant j tai,
kad daugelis mokiniy gerokai lenkia savo mokytojus IT panaudojimo srityje, pateikiamos SMP galimybés
turéty Zadinti jy zingeidumg, motyvuoti naudotis technologijomis ne tik spaudant mygtukus testuose, bet
ir aiSkinantis teorijg, mokantis spresti uZzdavinius. Savarankiskai dirbantiems mokiniams $i SMP gali biti
nepakei¢iama priemoné ne tik nagrinéjant nauja medziagg, bet ir sisteminant bei kartojant iSeitg kursa,
rengiantis kontroliniams darbams ar egzaminams.

Matematikoje tiek bendrosios, tiek dalykinés kompetencijos ugdomos Ziniy pagrindu, todél mes
stengiamés, kad SMP turinys biuity ne tik dalykiSkai teisingas, bet ir technologiSkai jdomus ir jvairus.
Mokiniai yra persisotine kompiuterinémis technologijomis ir internetu, todél tik naudingos, jdomios ir
atitinkancios mokymo ir egzaminy programas SMP gali patraukti jy démesj. Kartu stengémés neperkrauti
SMP papildomomis galimybémis ar techninémis savybémis, kad ja susigundyty ir Zmonés nelabai daznai
naudojantys IT kasdieniame darbe.

Mes nesistengéme sukurti mokomosios priemoneés, kuri atstoty ar pakeisty vadovélj. Tai yra pagalbiné,
Siek tiek specifiné mokymo priemoné, kurios pagrindinis tikslas yra pajvairinti ugdymo procesg, leisti
technologiSkai iSprususiems mokiniams pajusti matematikos ,skonj“. Kiekvienas MO rinkinys yra
strukturiSkai vienodas, tac¢iau jame esantys aiSkinamieji pavyzdziai, pasitikrinimo testai ir uzZduotys gali
buti labai skirtingi. Svarbiausias kiekvienos temos pateikimo tikslas buvo nekartoti medziagos, kurig
galima susirasti vadovéliuose ar uzdavinynuose, o pateikti rec¢iau sutinkamus aspektus, ,kompiuterines”
uZduotis (tokias, kurias galima biity i§spresti nenaudojant popieriaus ir rasiklio). Si skaitmeniné priemoneé
néra skirta nuosekliam mokymui (ar mokymuisi), todél atskiry temy pateikimo skirtumai neturéty daryti
didelés jtakos mokymo(si) kokybei. Mes tikimés, kad kiekvienoje temoje naudotojas ras kazka naujo ir
jdomaus, kazka tokio ko néra Kkitose kompiuterinése priemonése, o sukurtais kompiuteriniais jrankiais tiek
mokytojai, tiek mokiniai galés pasinaudoti net mokydamiesi kity dalyky, kuriuose prireikia matematikos.

Mes manome, kad pagrindinis Sios SMP pranasumas prie§ Simtus kity jvairiomis kalbomis, jvairiose
operacinése sistemose ir jvairiose platformose sukurty skaitmeniniy priemoniy matematikai yra tai, kad
tai lietuviska, atitinkanti Lietuvoje galiojan¢ias mokymo programas priemoné, kurioje beveik visos 11-12
klasiy matematikos temos pateiktos struktiiriskai vienodai.



2. Svetaine

2.1. Pagrindinis svetainés langas

Pagrindiniame svetainés lange pateikiamos nuorodos j visus MO bei papildomg medziagg ir jrankius.

Skaitmenine mokymo priemone matematikai
1 3 4 5

Mokymo objektai 11-12 klaséms Irankiai Papildoma medZiaga Naudotojo vadovas

:
+. _dalpsniai, Saknys ir logaritmai Laipsniai su sveikaisiais rodikliais
2. Trigonometrija m Nuosekliai - nuo pavyzdZio prie formulés - parodoma, kaip dauginti, dalyti
3. Laipsnines, Saknies, rodiklines ir a _ am—n laipsnius su sveikaisiais rodikliais. Suprantamai paaiskinama, kaip atsiranda ir

logoritminés funkcijos an k3 reiSkia neigiami rodikliai. |spéjama apie nulinio rodiklio specifika.

4. Trigonometrines funkcijos Akcentuojami weiksmy panariui® sandaugai ir sumai skirtumai. Pateiktas

5. Laipsnines, iracionaliosios, galvosukio tipo uZzdavinys su sveikuoju laipsnio rodikliu. Rinkinio pabaigoje

rodiklines ir logaritmines lygtys pateikiamos triju sudetingumo lygiy pasirenkamo atsakymo uZzduotys ir

6. Trigonometrines lygtys trumpo atsakymo uZduotys.

7. Laipsnines, racionaliosios,

rodiklines ir logaritminés zie
nelygybés

8. Trigonometrinés nelygybés §aknys
9. I3vestinés

10. Integralai I5samiai paaiskintas Saknies apibreZimas ir klaidos, kurias daro jo nesuprate

11. Statistika moksleiviai. 15aiskinta, kuo skiriasi 5aknys i5 realiuju skai€iu ir 5aknys i3

kompleksiniy skai€iu, kurie neturi menamosios dalies. Pateikiamas Zaidimas,
padedantis imokti traukti Saknis mintinai. Mokoma suvienodinti 3aknu

rodiklius. Pateikiamas sudétingesniy veiksmuy su Zaknimis pavyzdys. Rinkinio
pabaigoje pateikiamos triju sudetingumo Lygiy pasirenkamo atsakymo
uZduotys ir trumpo atsakymo uZzduotys.

ZIPF

Mokomieji objektai. Perziuréti mokomuyjy objekty sarasa.
Mokymo objekty suskirstymas temomis.

[rankiai. Perzitréti jrankius.

Papildoma medziaga. Perzitréti papildoma medziaga.
Naudotojo vadovas. Susipa=inti su sistemos naudotojo vadovu.

ok Wi

Paieskos sritis. Galima naudotis paprasta ir iSpléstine paieska.

2.2. Paieska

1. Laukas, skirtas jrasyti paieskos ZodZius. Jrasius reikia spausti mygtuka ,leskoti“ (2) arba .. Enter*.
Mygtukas skirtas pradéti paieSka pagal (1) ZodZius.

1. 2




2.3. PaieSkos rezultaty pateikimas

kosinusas

1. Laipsniai, 3aknys ir logaritmai
2. Trigonometrija

Posikio kampo sinusas ir kosinusas

VaizdZiai ir iSsamiai paaiskintas sinuso apibréZimas, pagrindinés savybes.

3. Laipsnines, Saknies, rodiklines ir Primenama, kodel kampai matuojami laipsniais ir radianais. Vaizdo jrasais

logoritmines funkcijos parodoma, kaip lengva pamatyti ir jsiminti kai kuriu kampu sinusy ir kosinusy

4. Trigonometrinés funkcijos reikimes. Parodomos sinusy reikimes vienetiniame apskritime. Sinusy ir

3. Laipsninés, iracionaliosios, kosinusy reikimes labai padeda prisiminti ir lygiakrasCiai bei statieji

rodiklineés ir logaritmines lygtys lygiaSoniai trikampiai. Rinkinio pabaigoje pateikiamos triju sudetingumo

6. Trigonometrines lygtys lygiy pasirenkamo atsakymo uZduotys ir trumpo atsakymo uZduotys.

7. Laipsnines, racionaliosios,
rodiklinés ir logaritminés P
nelygybes

8. Trigonometrinés nelygybés Kosinuso funkcija

9. I5vestines

10. Integralai Pritaikius traukinuko™ transformacija, i3 sinusoidés gaunama kosinusoide ir

11. Statistika atvirkaciai.Redukcijos taisykle irgi nurodo, kada i8 sinuso gaunamas kosinusas

ir atvirksdiai. Vaizdo jrasu primenama, kad sinusas yra nelygine funkcija, o
kosinusas - lygine funkcija. Rinkinio pabaigoje pateikiamos triju

sudetingumo Lygiy pasirenkamo atsakymo uZduotys ir trumpo atsakymo
uZduotys.

ZIP
Paieskos rezultatai pateikiami MO perzitiros lange rodomi tik tie MO kurie atitinka paieskos kriterijus:

2.4. MO, irankiy ir papildomos medziagos sarasai

1. Laipsniai, saknys ir logaritmai Laipsniai su sveikaisiais rodikliai. 1

2. Trigonometrija Muosekliai - nuo pavyzdZio prie formules — parodoma, kaip dauginti, dalyti

3. Laipsnings, Saknies, rodiklinés ir laipsnius su sveikaisiais rodikliais. Sunrantamai paaiskinama, kaip atsiranda ir

Logoritminés funkcijos kq reiSkia neigiami rodiklial. spéj/ 9 ie nulinio rodiklio specifica.

4. Trigonometrinés funkcijos Akcentuojami ,veiksmy panariui® sa.._ugai ir sumai skirtumai. Pateiktas

5. Laipsnings, iracionaliosios, galvosukio tipo uZdavinys su sveikuoju laipsnio rodikliu. Rinkinio pabaigoje

rodiklines ir logaritminés tygtys pateikiamos triju sudetingumo lygiy pasirenkamo atsakymo uZduotys ir

6. Trigonometrines lygtys trunglilisakymo uzductys.

7. Laipsnines, racionaliosios, 3

rodiklines ir logaritminés zP

SaraSai matomi pasirinkus atitinkama meniu punktg pagrindiniame lange (2.1), matomi srities lange (5).
Visy sarasy valdikliai vienodi:

1. MO rinkinio pavadinimas. Paspaudus patenkama j MO rinkinj.
2. Trumpas rinkinio aprasymas.
3. Nuorodos parsisiysdinti MO rinkinj Zip formatu.



3. Mokomieji objektai

3.1. Turinys

SMP dalykine dalj sudaro 41 jvairaus interaktyvumo lygio mokomuyjy objekty (MO) rinkiniy, pagal
tematikg suskirstyty j 11 skyriy. Kiekvieng rinkinj sudaro MO skirti pagrindiniams matematikos mokymo
aspektams: aiSkinamiesiems pavyzdZiams, pasirenkamojo atsakymo uZdaviniams (testams), uzduociy
sprendimui, temos kartojimui.

SMP MO rinkiniy sgraSas sudarytas atsizvelgiant | vidurinio ugdymo bendrasias programas, brandos
egzaminy programas ir konkurso sglygose nurodytus reikalavimus. SMP turinys yra iSdéstytas,
atsizvelgiant | matematikos mokymo logika (jei mokytojas noréty perziiiréti temas nuosekliai), ir padengia
visas konkurso sglygose nurodytas vidurinés mokyklos 11-12 klasiy matematikos bendrojo (A) ir
iSpléstinio (B) kurso temas.

1.1. Laipsniai su sveikaisiais rodikliais (A ir B)

Nuosekliai - nuo pavyzdZio prie formulés - parodoma, kaip dauginti, dalyti laipsnius su sveikaisiais
rodikliais. Suprantamai paaiSkinama, kaip atsiranda ir k3 reiSkia neigiami rodikliai. Ispéjama apie nulinio
rodiklio specifikg. Akcentuojami ,veiksmy panariui“ sandaugai ir sumai skirtumai. Pateiktas galvosukio
tipo uZdavinys su sveikuoju laipsnio rodikliu. Kiekvienam kursui pateikiamos trijy sudétingumo lygiy
pasirenkamo ir trumpo atsakymo uzduotys.

1.2.  Saknys (A ir B)

[Ssamiai paaiSkintas Saknies apibréZimas ir klaidos, kurias daro jo nesuprate moksleiviai. ISaiSkinta, kuo
skiriasi Saknys i$ realiyjy skaic¢iy ir Saknys i§ kompleksiniy skaiciy, kurie neturi menamosios dalies.
Pateikiamas Zaidimas, padedantis iSmokti traukti Saknis mintinai. Mokoma suvienodinti Sakny rodiklius.
Pateikiamas sudétingesniy veiksmy su S$aknimis pavyzdys. Kiekvienam kursui pateikiamos trijy
sudétingumo lygiy pasirenkamo ir trumpo atsakymo uzduotys.

1.3. Laipsniai su realiaisiais rodikliais (A ir B)

Nuo pavyzdZio - prie formulés: parodoma, ka reiSkia trupmeninis laipsnio rodiklis, laipsniai su
trupmeniniais laipsnio rodikliais kei¢iami Saknimis ir atvirksciai. Pateikiami du stojamujy egzaminy j
universitetus uzdaviniy pavyzdZziai. Parodoma, kaip kvadraty skirtumo formule taikyti tada, kai nariai yra
su realiaisiais rodikliais. Primenamos laipsniy su realiaisiais rodikliais daugybos, dalybos ir kélimo laipsniu
formulés. Smalsiausiems jrodoma, kad iracionalyjj skai¢iy pakéle iracionaliuoju laipsniu galime gauti
racionalyji skaiCiy. Kiekvienam kursui pateikiamos trijy sudétingumo lygiy pasirenkamo ir trumpo
atsakymo uzduotys.

1.4. Logaritmai (A ir B)

PaaiSkinama logaritmo kilmé ir prasmé. PagrindZiami apribojimai, taikomi logaritmo pagrindui ir
argumentui. Jrodomos pagrindinés logaritmy formulés. Primenama apie deSimtainius ir nataraliuosius
logaritmus. Taikant logaritmy formules ir taisykles, iSspresti du uZdaviniai. Pateikiamas Zaidimas,



leidZiantis mokytis logaritmus pramogaujant. Kiekvienam kursui pateikiamos trijy sudétingumo lygiy
pasirenkamo ir trumpo atsakymo uzduotys.

2.1. Posukio kampo sinusas ir kosinusas (A ir B)

Vaizdziai ir iSsamiai paaiSkintas sinuso apibréZimas, pagrindinés savybés. Primenama, kodél kampai
matuojami laipsniais ir radianais. Vaizdo jrasais parodoma, kaip lengva pamatyti ir jsiminti kai kuriy
kampy sinusyir kosinusy reikSmes. Parodomos sinusy reikSmés vienetiniame apskritime. Sinusy ir
kosinusy reikSmes labai padeda prisiminti ir lygiakrasciai bei statieji lygiaSoniai trikampiai. Kiekvienam
kursui pateikiamos trijy sudétingumo lygiy pasirenkamo ir trumpo atsakymo uzduotys.

2.2. Posukio kampo tangentas ir kotangentas (A ir B)

Vaizdo jrasu parodoma, kaip ,pamatyti“ tangenty. Kotangentui parodyti naudojamas vienetinis
apskritimas. Akcentuojamas pagrindinis rySys tarp tangento ir kotangento. Labai svarbu tai, kad modulyje
,reabilituojamos” vadovéliuose nepelnytai ignoruojamos tangenty ir kotangenty asys, lieciancios vienetinj
apskritimg. Tuo modeliu labai lengva parodyti ne tik funkcijy reikSmes, bet ir nagrinéti funkcijy savybes.
Kiekvienam kursui pateikiamos trijy sudétingumo lygiy pasirenkamo ir trumpo atsakymo uzZduotys.

2.3. Trigonometrineés formulés (A ir B)

Pradedama nuo ,trigonometrinés Pitagoro teoremos”. Ispéjama apie du formuliy ,veisimo“ budus.
Pavyzdziu parodyta, kaip apskaiciuoti trijy trigonometriniy funkcijy reikSmes, kai duota vienos funkcijos
reikSmé. Akcentuojama, kad randama ne po vieng, o po dvi priesingy Zenkly reikSmes. Mokoma apytiksliai
jvertinti funkcijy reikSmes, braizant kampus vienetiniame apskritime. Vél parodoma, kokios naudingos
tangenty ir kotangenty asSys. Kiekvienam kursui pateikiamos trijy sudétingumo lygiy pasirenkamo ir
trumpo atsakymo uZduotys.

3.1. Laipsninés funkcijos (A ir B)

Kokie jvairus laipsniniy daugianariy funkcijy grafikai! Dinaminiu paveiksléliu parodomi pirmojo laipsnio
funkcijos grafikai. Vaizdo jraSu mokoma apie kvadratinio trinario funkcijas. Vaizdo jrasu paaiSkinama, kas
yra parabolé. VaizdZiai ir paprastai paaiSkinama apie lygines ir nelygines funkcijas. Parodomas paprasto
treciojo laipsnio daugianario funkcijos grafikas, paaiSkinama apie vieng grafiko transformacija. ApraSomas
originalus budas programinémis priemonémis ,pamatyti“ grafika nuliui artimoje aplinkoje. Trumpai
komentuojamos ketvirtojo, penktojo ir aukStesniy laipsniy funkcijos. Smalsesniems vaizdo jrasu
parodoma, kaip skaidyti daugianarius. Kiekvienam kursui pateikiamos trijy sudétingumo lygiy
pasirenkamo ir trumpo atsakymo uzduotys.

3.2. Saknies funkcijos (A ir B)

Kaip uZraSyti vienos parabolés Sakos lygtj? Prireiks Sakny.. Kaleidoskopiniu paveiksléliu, gerai
iliustruojanciu grafiky transformacijos idéjg, mokoma parinkti tinkamas funkcijos su Saknimi koeficienty
reikSmes. Ketvirtojo laipsnio Saknies grafikas nubraiZomas kaip atvirkstinés funkcijos grafikas. Panasiai,



tik dinaminiu paveiksléliu, parodomas penktojo laipsnio Saknies grafikas. Vienuoliktojo laipsnio Saknies
grafikg nubraizé skaiciuoklé - reikia pamatyti, koks jis keistas. Kiekvienam kursui pateikiamos trijy
sudétingumo lygiy pasirenkamo ir trumpo atsakymo uZduotys.

3.3.  Rodiklinés funkcijos (A ir B)

[tikinamai parodomi apribojimai, taikytini rodiklinés funkcijos pagrindui. ISvedama sudétiniy paliikany
formulé, pavyzdZiu parodomas jos taikymas. Sachmaty isradéjo legenda skatina i$mokti sumuoti
geometrinés progresijos narius... Butinai reikia pamatyti eksponentes! Skaicius e yra ne maZziau populiarus
nei skaicius m. Pravers ir ,veidrodZio“ transformacija. Kiekvienam kursui pateikiamos trijy sudétingumo
lygiy pasirenkamo ir trumpo atsakymo uzZduotys.

3.4. Logaritminés funkcijos (A ir B)

Pradedama létai: sudarius reikSmiy lentele, sudedami grafiko taskai. Po to parodoma, kad rodikliné ir
logaritminé funkcija yra viena kitai atvirkstiné. ,leSmo“ transformacija pateikiama uzdavinyje su logaritmo
pagrindo keitimo formule. Smalsuoliams paaiSkinama, kas yra logaritminis mastelis, primenama, kad
kadaise buvo populiarios logaritminés liniuotés. Kiekvienam kursui pateikiamos trijy sudétingumo lygiy
pasirenkamo ir trumpo atsakymo uzduotys.

4.1. Sinuso funkcija (A ir B)

Dinaminiais paveiksléliais parodoma, kaip ,gimsta“ sinusoidé. Sinusiniy virpesiy spektras graziai parodo
matematikos, fizikos, gamtos moksly rysj. ISaiSkinamas bangos greicio ir ilgio rySys. Pateikiama nuoroda j
garso bangy generatoriy internete. Parodoma, kaip smélio srovele galima nubraizZyti sinusoide.
Dinaminiais paveiksléliais paaiSkinamos ,armonikos” ir ,spyruoklés“ transformacijos. Kiekvienam kursui
pateikiamos trijy sudétingumo lygiy pasirenkamo ir trumpo atsakymo uzduotys.

4.2. Kosinuso funkcija (A ir B)

Pritaikius ,traukinuko“ transformacija, i§ sinusoidés gaunama Kkosinusoidé ir atvirksciai. Redukcijos
taisykle irgi nurodo, kada i$ sinuso gaunamas kosinusas ir atvirksciai. Vaizdo jrasu primenama, kad sinusas
yra nelyginé funkcija, o kosinusas - lyginé funkcija.

4.3. Tangento funkcija (A ir B)

Viename dinaminiame paveikslélyje matydami sinuso, kosinuso ir tangento funkcijy reikSmes, lengviau
jsimename visas tris funkcijas. Moksleiviams patiks pamatyti, kaip braiZomas tangento funkcijos grafikas.
Parodytas tangento funkcijos periodiSkumas, grafiko trikio taskai. Kiekvienam kursui pateikiamos trijy
sudétingumo lygiy pasirenkamo ir trumpo atsakymo uzduotys.

4.4. Kotangento funkcija (tik A)

Parodomas kotangento ir tangento funkcijy rySys. Transformuojant tangento grafika, gaunamas
kotangento grafikas. Dinaminiu paveiksléliu parodoma, kaip kinta kotangento funkcija, jos kitimas
palyginamas su tangento funkcijos kitimu. Pateikiamos trijy sudétingumo lygiy pasirenkamo ir trumpo
atsakymo uzduotys.



5.1. Laipsninés lygtys (A ir B)

Kvadratinio trinario funkcija, kvadratinj trinarj ir kvadratine lygtj reikia nagrinéti kartu! Tai jtaigiai
parodoma ne tik tekstu, bet ir vaizdo jrasSu. ISsprendus kvadratine lygtj, lengva nubréZzti parabole. Ir
atvirksciai - grafikas ir yra apytikslis lygties sprendimas. Pateikiamas paprastos kubinés lygties sprendimo
budas. Sudétingesné kubiné lygtis sprendZiama dalijant daugianarj i$ daugianario. SprendZiant aukstesniy
eiliy lygtis, kartais prireikia iSspresti bikvadratine lygtj. Parodyta, kaip sudétingesnes lygtis spresti
kompiuterio skaiciuokle. Kiekvienam kursui pateikiamos trijy sudétingumo lygiy pasirenkamo ir trumpo
atsakymo uzduotys.

5.2. Lygtys su Saknimis (A ir B)

SprendZiant lygtis su Saknimis, labai svarbiis yra apibréZimo srities reikalavimai (nelygybés). parodyta,
kad bina latveju, kai atsakymas paaiskéja iSsprendus apibrézimo sritj ,sukonstruojancias“ nelygybes.
Parodytas klasikinis lygties sprendimo budas, pakeliant abi lygties puses kvadratu, ir labai originalus
lygties su dviem kubinémis Saknimis sprendimo biidas. Kiekvienam kursui pateikiamos trijy sudétingumo
lygiy pasirenkamo ir trumpo atsakymo uZduotys.

5.3.  Rodiklinés lygtys (A ir B)

Parodyti trys buidai, kuriy prireikia sprendziant rodiklines lygtis. Lygtis, paverc¢iama kvadratine lygtimi,
iSsprendziama lengvai. Sudétingesniu atveju, naudojant skaiciuokle, reikia ,pastebéti“ visas Saknis. Kai
kada svarbu prisiminti principg - padalyti. Transcendentine lygti su rodikline funkcija galima spresti
grafiskai. Kiekvienam kursui pateikiamos trijy sudétingumo lygiy pasirenkamo ir trumpo atsakymo
uzduotys.

5.4. Logaritmineés lygtys (A ir B)

Aptariamas lygciy sprendimas logaritmavimo ir antilogaritmavimo budais, kei¢iant logaritmy pagrinda.
Aiskinamas originalus ,u-metodas” formuléms issivesti. Siuo metodu i$vedamos kelios klasikinés formulés.
SprendZiant sudétingesne lygti, prireikia iSsivesti ir reciau pasitaikancig formule. Kiekvienam kursui
pateikiamos trijy sudétingumo lygiy pasirenkamo ir trumpo atsakymo uzduotys.

6.1. Lygtys su sinusais (A ir B)

[Ssamiai paaiSkinama, kuo skiriasi pagrindinis kampas arksinusas ir elementarios lygties su sinusu
sprendinys. Parodyta, kaip patogu, sprendziant lygtj, pasinaudoti vienetiniu apskritimu. Alternatyvus
biidas - pasinaudoti sinusoide. Siuo biidu i$sprestos trys elementarios lygtys. Pateiktas klasikinis
uzdavinio, kuris buvo duotas 1976 metais stojusiems j Maskvos pedagoginj institutg, sprendimas.
Kiekvienam kursui pateikiamos trijy sudétingumo lygiy pasirenkamo ir trumpo atsakymo uzduotys.

6.2. Lygtys su kosinusais (A ir B)

Vienetiniu apskritimu pasinaudojama iliustruojant elementarios lygties su kosinusu sprendinius.
Pateikiami atskiri lyg¢iy atvejai ir jy sprendiniai. Parodytas paprastos lygties sprendimas skaiCiuokle, jis
iliustruotas kosinusoidés grafiku. Parodyta ,provokacija“, kai lygtyje kosinuso reikSmé pateikiama



reiSkiniu, primenanciu kampo radianinj mata. [Sspresta lygtis, kuriai prireikia re¢iau naudojamy formuliy.
Kiekvienam kursui pateikiamos trijy sudétingumo lygiy pasirenkamo ir trumpo atsakymo uzduotys.

6.3. Lygtys su tangentais (A ir B)

Dinaminiu paveiksléliu parodyti elementarios lygties su tangentu sprendiniai. Primenama, kad tangento
reikSmés gali buti bet kokio dydzio. Parodyta, kad keitinys yra daugelio lygc¢iy sprendimo ,raktas”.
ISspresta lygtis, kuri paverc¢iama lygtimi su tangentu. UZdaviniu, kuris 1980 metais buvo duotas stojusiems
j Vilniaus universiteta, parodyta, kaip lygtj paversti homogenine. Tipine lygtimi parodytas dar vienas budas
lygti paversti homogenine. ISspresta lygtis, kurioje yra dvi skirtingos trigonometrinés funkcijos ir galimi
keli sprendimo budai. Kiekvienam kursui pateikiamos trijy sudétingumo lygiy pasirenkamo ir trumpo
atsakymo uzduotys.

6.4. Lygtys su kotangentais (tik A)

Animaciniu paveiksléliu iliustruojamas paprasciausios lygties su kotangentu sprendinys. Pasinaudojant
funkcijos grafiku, iSsprendZiama paprasciausia lygtis su kotangentu. Trimis budais iSsprendZiama lygtis
tg x = ctg x. Tipiskas trigonometrinés lygties sprendimas néra trumpas - tai parodoma sprendZiant
uzdavinj, kuris 1978 metais buvo duotas stojusiems j Maskvos N.Baumano aukstajg technikos mokykla.
Kotangento reikSmiy kaita padés isiminti pateikiamas Zaidimas. Kiekvienam kursui pateikiamos trijy
sudétingumo lygiy pasirenkamo ir trumpo atsakymo uZduotys. Pateikiamos trijy sudétingumo lygiy
pasirenkamo ir trumpo atsakymo uzduotys.

7.1. Laipsnineés nelygybés (A ir B)

Pradedama nuo paprasciausios pirmojo laipsnio nelygybés. Primenama pagrindiné nelygybiy sprendimo
taisyklé. Vaizdo jraSu mokoma spresti nelygybiy sistema. Dviem budais iSspresta paprasciausia kvadratiné
nelygybé. Kubinés nelygybés sprendinys iliustruojamas grafiku. Daug démesio skiriama tipiSkoms
kvadratinéms nelygybéms. Intervaly metodo mokoma vaizdo jrasais - Siai temai skirti net trys vaizdo
jrasai. Kiekvienam kursui pateikiamos trijy sudétingumo lygiy pasirenkamo ir trumpo atsakymo uzduotys.

7.2. Nelygybés su Saknimis (A ir B)

[spéjama apie pavojy nelygybe keliant lyginiu laipsniu. Parodytas paprastos nelygybés sprendimas, kuris
uzbaigiamas intervaly metodu. Stojamyjy egzaminy nelygybe suteikia galimybe pasimokyti spresti
nelygybiy sistemas. Dviem budais iSsprende nesudétingg nelygybe, galésite jvertinti, kuris budas geresnis.
Kiekvienam kursui pateikiamos trijy sudétingumo lygiy pasirenkamo ir trumpo atsakymo uzduotys.

7.3.  Rodiklinés nelygybés (A ir B)

[Ssamiai iSaiSkinama pagrindiné rodiklinés nelygybés sprendimo taisyklé. Parodyti du paprastos rodiklinés
nelygybés sprendimo budai. Sudétingesné nelygybé keitiniu paverciama kvadratine nelygybe. Parodytas
grafinis rodiklinés nelygybés sprendimo budas. Ta pati nelygybé dar dviem budais iSspresta
logaritmuojant. Kiekvienam kursui pateikiamos trijy sudétingumo lygiy pasirenkamo ir trumpo atsakymo
uzduotys.

7.4. Logaritminés nelygybés (A ir B)



Primenama nelygybés logaritmavimo taisyklé. Logaritmavimas, keitinys ir intervaly metodas - viename
pavyzdyje. Kita nelygybeé iSspresta pakeitus logaritmo pagrindg. SprendZiant sudétingesne nelygybe,
parodomi keli pavojingi ,postkiai“, informuojama apie tipines klaidas, kurios daromos sprendZiant
logaritmines nelygybes. Kiekvienam kursui pateikiamos trijy sudétingumo lygiy pasirenkamo ir trumpo
atsakymo uzduotys.

8.1. Nelygybés su sinusais (A ir B)

Pirmiausia létai, iSsamiai aiSkinant, iSsprendZiama paprasciausia nelygybé, sprendinius parodant
vienetiniame apskritime. Tada parodomas kitas sprendimo budas - pasinaudojant sinusoide. Dar kartg
elementarios nelygybés sprendimas aiSkinamas vaizdo jrasu. Sudétingesnei nelygybei pritaikomas keitinys
ir intervaly metodas. Nelygybés sprendimas pasinaudojant sinusoide paaiSkinamas kaip algoritmas.
Kiekvienam kursui pateikiamos trijy sudétingumo lygiy pasirenkamo ir trumpo atsakymo uzduotys.

8.2. Nelygybés su kosinusais (A ir B)

Pirmiausia algoritmiskai iSsprendZiama elementari nelygybé, parodant sprendimo Zingsnius grafike. Po to
ta pati nelygybé iSsprendZiama pasinaudojant vienetiniu apskritimu. Moksleiviai gali palyginti du
sprendimo budus. Sudétingesnei nelygybei pritaikomas keitinys ir intervaly metodas. [spéjama, kad néra
tokios taisyklés - ,atmesti trigonometriniy funkcijy Zenklus“. Parodyta, kaip spresti nelygybe nubraizius du
grafikus. Kiekvienam kursui pateikiamos trijy sudétingumo lygiy pasirenkamo ir trumpo atsakymo
uzduotys.

8.3. Nelygybés su tangentais (A ir B)

Elementari nelygybé iSsprendZiama naudojant kaip sprendimo priemone vienetinj apskritima. Po to ta pati
nelygybé iSsprendZiama naudojant tangento funkcijos grafika. SprendZiant kvadratine nelygybe tangento
atzvilgiu, akcentuojami du elementai: originalus kvadratinés lygties sprendimas ir dvigubos
trigonometrinés nelygybés sprendiniy parodymas vienetiniame apskritime. Sudétingesnis uzdavinys -
nelygybé, i$ kurios ,gimsta“ nelygybiy sistema. Zingsnis po Zingsnio parodyti tos sistemos sprendiniai
vienetiniame apskritime. Kiekvienam kursui pateikiamos trijy sudétingumo lygiy pasirenkamo ir trumpo
atsakymo uzduotys.

8.4. Nelygybeés su kotangentais (tik A)

Akcentuojama, kad uZdaviniai su kotangentais lengvai paver¢iami uzdaviniais su tangentais. Elementari
nelygybé iSsprendziama naudojant kaip sprendimo priemone kotangento funkcijos grafika. Ta pati
nelygybé iSsprendZiama ir sprendimo Zingsnius parodant vienetiniame apskritime. Nelygybé su moduliu
primena modulio prasme. Dviem budais iSspresta nelygybé ctg x < tg x, moksleiviai gali jvertinti, kuris
buidas pranaSesnis. Pateikiamos trijy sudétingumo lygiy pasirenkamo ir trumpo atsakymo uzduotys.



9.1. Funkcijos iSvestinés sgvoka (A ir B)

[Svestiné yra kaip veidrodis.. Pateikiamas iSvestinés apibréZimas, pagrindinés isvestiniy formulés.
parodant, kaip rasti laipsninés-rodiklinés funkcijos iSvestine, jtaigiai parodomas skirtumas tarp laipsniniy
funkcijy ir rodikliniy funkcijy iSvestiniy. Pateikiamos iSvestiniy skai¢iavimo taisyklés. ISsamiai aiSkinamas
sudétinés funkcijos diferencijavimo algoritmas - tekstu ir vaizdo jraSu. Smalsuoliams sitiloma iSsiaiskinti
vieng ,mistinj“ iSvestiniy epizoda. Vaizdo jraSu komentuojamas iSvestiniy taikymas fizikoje. Kiekvienam
kursui pateikiamos trijy sudétingumo lygiy pasirenkamo ir trumpo atsakymo uzduotys.

9.2. Funkcijos grafiko liestiné (tik A)

Ar galima kaip nors neskaiciuojant ,pamatyti“ funkcijos iSvestinés reikSme kuriame nors funkcijos grafiko
taSke? Galima! AiSkinama iSvestinés geometriné prasmé. Sudaroma kreivés liestinés lygtis. ISsprendZiamas
uzdavinys su dviem parabolés liestinémis. Pateikiamos trijy sudétingumo lygiy pasirenkamo ir trumpo
atsakymo uzduotys.

9.3. Funkcijos tyrimas (A ir B)

Labiausiai iSvestiné pravercia tada, kai norime rasti funkcijos ekstremumus. ISsamiai aiSkinamos
ekstremumy butinos ir pakankamos salygos. Parodoma, kaip rasti funkcijos didZiausig ir maziausia
reikSme intervale, funkcijos didéjimo ir mazéjimo intervalus. [Svestinés geometriné prasmé atskleidZiama
vaizdo jrasu. Pateikiami funkcijy tyrimo pavyzdziai: viena funkcija paprastesné, kita - sudétingesneé.
Kiekvienam kursui pateikiamos trijy sudétingumo lygiy pasirenkamo ir trumpo atsakymo uzduotys.

10.1. NeapibréZtinis integralas (tik A)

[Ssamiai paaiSkinama, kas yra neapibréZtinis integralas, kokia jo geometriné prasmeé, koks jo rysSys su
iSvestine. Parodomas skirtumas tarp diferencijavimo ir integravimo sudétingumo ir nevienareikSmiskumo
prasmémis. Pateikiamos kelios integravimo taisyklés ir pagrindinés formulés. Parodyti daugianario ir
funkcijos su Saknimis integravimo pavyzdZiai, racionaliosios funkcijos integravimo bidas. Yra ir
eksponentinés funkcijos integravimo pavyzdys. Pateikiamos trijy sudétingumo lygiy pasirenkamo ir
trumpo atsakymo uzduotys.

10.2. Apibréztinis integralas (tik A)

Parodyta, kaip ,geometriniu keliu“ ateinama prie apibréztinio integralo. Shematiskai paaiskinama, kaip
iSvedama Niutono-Leibnico formulé. Parodoma, kaip integruojant apskaiciuoti kreivinés trapecijos plota.
PaaiSkinama integralo fizikiné prasmé. Pateikiamos apibréZtinio integralo savybés. Parodytas nuostaba
keliantis rezultatas, gaunamas skaiciuojant plotg po sinusoide. Pateikiamos trijy sudétingumo lygiy
pasirenkamo ir trumpo atsakymo uzduotys.

10.3. Kreiviniy figury plotai (tik A)

Koks plotas tarp dviejy kreiviy? Parodyta, kaip jj surasti integruojant. Pateikiamas uZdavinys, kai
ieSkomasis plotas yra keliy skirtingy geometriniy figiry ploty suma. Parodoma, kaip praktinj ploto
matavimo uzdavinj paversti integravimo uzdaviniu. Mokoma, kaip plota surasti apytiksliai, neintegruojant.
Pateikiamos trijy sudétingumo lygiy pasirenkamo ir trumpo atsakymo uzduotys.



11.1. Atsitiktinés imtys (A ir B)

PaaiSkinama, kas yra generaliné aibé ir imtis, pateikiamos rekomendacijos, kaip sudaryti imtj. Pateikiamas
atsitiktiniy skaiCiy generatorius, leidZiantis pamatyti jvairias imtis. Parodyta, kaip sudaryti santykiniy
dazniy lentele. PaaiSkinama, kaip sudaryti procentiniy dazniy lentele. Kiekvienam kursui pateikiamos trijy
sudétingumo lygiy pasirenkamo ir trumpo atsakymo uZduotys.

11.2. Diagramos (A ir B)

Pateikiamos SeSiy tipy diagramos, analizuojami jy privalumai ir trikumai. Patariama rinktis stulpeline,
juostine arba skrituline diagramg, vengti trimaciy stulpeliniy diagramy. Mokoma, kaip sukurti gera
histograma. Patikslinama ZodzZio ,histograma“ reikSmé. Kiekvienam kursui pateikiamos trijy sudétingumo
lygiy pasirenkamo ir trumpo atsakymo uzduotys.

11.3. Skaitinés duomeny charakteristikos (A ir B)

Pavyzdziu parodomi pagrindiniai imties jverciai: vidurkis, dispersija, standartinis nuokrypis, moda. Kitame
pavyzdyje dar apskaiCiuojama ir mediana bei imties plotis. PaaiSkinta, kg angliskai reiskia Mean, Median,
Mode. Parengtas generatorius, kuris leidZia matyti, kaip keiciasi vidurkis ir standartinis nuokrypis.
Kiekvienam kursui pateikiamos trijy sudétingumo lygiy pasirenkamo ir trumpo atsakymo uzduotys.

11.4. Statistinis tyrimas (A ir B)

Parodyta, kokias klaidas (tycines ar netyCines) galima padaryti, diagramomis pavaizduojant imties
duomenis. PavyzdZziu parodyta tipiné klaida mananciy, kad imties vidurkis yra lygus tos imties pogrupiy
vidurkiy vidurkiui. Parodyta, kaip atsargiai reikia pasirinkti imties duomeny grupavimo biida. Nuo
pasirinkto grupavimo gali pasikeisti tyrimo rezultatas. Pateikiamas labai patogus statistiniy duomeny
apdorojimo jrankis, kuriame jvedus skaitinius duomenis parodomos visos Sioje temoje nagrinéjamos jy
skaitinés charakteristikos. Tai leidZia naudotojui susikurti savo uzdavinius ir praktiskai jvertinti kaip kinta
skaitinés charakteristikos kei¢iant duomeny reikSmes.

Parengta 11 MO rinkiniy, apimanciy kiekvieno SMP skyriaus tematika. Kiekvieng rinkinj (A ir B kursams)
sudaro: 15 pasirenkamojo atsakymo uZduociy (testy), 15 trumpo atsakymo ir 10 pilno sprendimo
uZdaviniy. Spresdami Siuos uzdavinius mokiniai galés pasitikrinti jgytas Zinias ir gebéjimus. PerZiuréje
rezultatus, mokytojai galés geriau jvertinti mokinius pasiekimus, skirti papildomy uzduociy silpnesnéms
vietoms sustiprinti.



3.2. Aiskinamieji pavyzdziai

Pagrindinis aiSkinamyjy pavyzdziy langas atrodo taip:

1 Sinuso funkcija

Sinuso funkcija 2

ilgio su jzambinés ilgiu yra vadinamas sinusu. Taigi sinusas yra ilgiy santykis. Kaip ji pamatyti?

Zitirékite i apskritima, kurio spindulys vienetinio il, 4 ote sinusa? Toks raudonas vertikalus ¥

¥ Kalbédami apie funkcija ¢ = sin @ turime prisiminti: stadiajame trikampyje santykis statinio, esanéio prie$ pasirinktaji kampa,
/- briksnelis.

5 6
BERn -

Skyriaus pavadinimas.

Aiskinamojo pavyzdzio pavadinimas.
Aiskinamojo pavyzdzio kadry valdymas (3.2.1).
Aiskinamojo pavyzdzio turinys (3.2.2).

MO valdymas (3.2.3).

Mygtukas ,Pradéti“ skirtas pradéti aiSkinamojo pavyzdZio demonstracija.

N o s W

[rankiy juostos iskvietimas.

3.2.1. Aiskinamosios uZzduoties kadry valdymas

. Pilka ikonélé reiSkia jau parodytus kadrus

. Zalia ikonélé reiskia $iuo metu rodoma kadra

" Sviesi ikonélé reiskia dar nerodytus kadrus



3.2.2. Aiskinamojo pavyzdzio valdymas

Sinuso funkcija

/\ L, Armonikos“ transformacija

@ Kaip keidiasi grafikas, funkcijoje y = sin(a - ) kei¢iant koeficienta a? Stai ke 1

o | 2

IY/_\ o

. . P
2n i - T 0 T n 3m an
2 2 2 2

Fur 3 5y = sin(2x) grafikas yra dvigubai ,suspaustas®, palyginus su grafiku y = sin(). o funkcijos y = sin( lg x)
grafikas — trigubai ,,i$temptas™. Didesnis uz vieneta koeficientas a ,,spaudzia armonika™, o maZesnis uZ vieneta — ,,tempia
armonika“. Kai kam atrodo, kad turét biti atvirks¢iai. Nesupainiokite!

O jei koeficientas @ yra neigiamas? Sinuso funkcija yra nelyginé, todél argumento minusa galima iskelti prie§ funkcija. Tada tas

minusas atlieka ,,jeSmo” transformacija: ant  asies ,,pamautas™ grafikas kaip ant ieSmo apsukamas 180 laipsniy kampu — kad
apkepty kita pusé.

1. Slankiojimo juosta galima keisti pavyzdZio parametrus. Pokytis matomas brézinyje (2).
2. Brézinio parametro vaizdavimas.

3. Pabrauktas tekstas yra interaktyvus - paspaudus jj keiciamas MO turinys.



ISspreskime lygty: tgz = ctgx

Béganciam — daug keliy, besivejanc¢iam — vienas.

3 Panagrinékite 513 Sakotaja sprendimo struktarg ir; 4 inkite, kuri Saka jums | g wusiai patinka

tgx=ctgx

—_1°
tgx= tgx”’ SINX _COSX,

cOSx  sinx’

tg?x=1;

tgx=1, tgx=-1;

4. Demonstracijos kadry juostelé (kai kadry yra daugiau nei tilpty 3.2.1. dalyje atsiranda smulkesnis
variantas ir Zaliai Zymimi kadrai, kurie jau matomi demonstracijoje.

5. Pilkai Zymimi kadrai, kuriy dar nesimato demonstracijoje. Visus valdiklius (taip pat ir (4)) galima
paspausti, norint pamatyti atitinkama demonstracijos busena.

Koeficientas b rodo, kuriame taske tiesé kerta
ordinaciy () asl.

6D v :

1
Il

6. Zalias apskritimas su dviem vertikaliais briik$neliais simbolizuoja pauze - galimybe sustabdyti
besikeiciancius paveikslélius. Paspaudus jis pasikeicia j (7).

7. Trikampis Zaliame apskritime skirtas pradéti demonstracijg ar paveiksléliy kaita. Paspaudus
pasikeicia j (6).



Laipsninés funkcijos

Kas ta parabolé?

1. Vaizdo medZiagos paleidimas. Vaizdo medZiaga galima paleisti keliais biidais spaudZiant ant vieno
i$ vaizdo medziagos paleidimo mygtukuy.

2. Esamojo vaizdo medzZiagos perziiiros laiko indikatorius. Indikatorius parodo kurioje laiko atkarpoje
perziirima vaizdo medziaga. Velkant §j indikatoriy i kaire ar | deSine puse galima greiciau
»persokti“ iki norimos vaizdo medziagos vietos.

3. Vaizdo medZiagos trukmeé. Sioje vietoje rodoma vaizdo medZiagos trukmé.

4. Garso valdymas. Paspaudus garso ikonos mygtuka isSokusioje korteléje galima reguliuoti vaizdo
medZiagos garsuma.

5. Vaizdo medziagos didinimas. Paspaudus vaizdo medziagos didinimo mygtuka, vaizdo medziaga
iSdidinama per visg ekrana.



3.2.3. MO valdymas

et J e

1. Grijzti j pries tai buvusj pavyzdj ar uzduotj.

2. Atstatyti pradine pavyzdZio ar uzduoties biisena.

3. MO rinkinio turinys. Paspaudus turinio mygtuka, atidaroma kortelé su MO kadry sarasu. | norimag
kadrg patenkama paspaudus jo pavadinima. (paveikslélis Zemiau).

4. Pereiti prie sekancio pavyzdzio ar uzduoties.

Sinuso funkcija

Sinusiniai virpesiai 1

Bangos greicio ir ilgio rySys

2\ Kaip ,,skamba" sinusoidé?

/\ Tdomus budas nubraiZyti
sinusoide

A\ ,Armonikos™ transformacija

A L, Spyruoklés™ transformacija

Pasirenkamojo atsakymo uZdv
Sinuso funkcija

Trumpo atsakymo uZduotys.
Sinuso funkcija

Sa

-

m

1. Baltas fonas Zymi nepasirinktg meny punkta.

2. Geltonas fonas Zymi Siuo metu rodoma pavyzdj
ar uzduotj.

3. Trikampis Zymi pavyzdZius, nepriklausancius
programai, papildoma medZiaga besidomintiems.

4. Pasirenkamo atsakymo uzduotys visada antras

punktas nuo apacios.
5. Trumpo atsakymo uzduotys visada - paskutinis.




3.3. Pasirenkamojo atsakymo uzduotys

Pasirenkamojo atsakymo uZduotys skirtos pasitikrinti ir pagilinti tiek bendrojo, tiek iSpléstinio kurso
moksleiviy Zinias.

3.3.1. Pagrindinis langas
Pagrindinis pasirenkamojo atsakymo uzduociy langas:

Pasirenkamojo atsakymo uzduotys. Rodiklinés funkci, \1_,

IS viso klausimy: 10

3
Kursas: A B 4
Sudétingumo lygis: all ol wl
Sprendimo laikas: - Bmin 5

Turinys

1  Rodiklinés funkcijos
2  Sudétiniy palukany formulé
2 | Sachmaty isradéjo legenda

4 | X\ Skaicius e. y = e”

Pasirenkamojo atsakymo uZzduotys.
Rodiklinés funkcijos

Trumpo atsakymo uZduotys.
Rodiklinés funk 6 5 7

Pasirenkamojo atsakymo uzduoties pavadinimas

Nurodoma, kiek klausimy yra pasirinktoje uzZduotyje

Kurso (ISpléstinio ,A“ ar Bendro ,B“) pasirinkimas. Pabraukimas rodo Siuo metu pasirinkta
Sudétingumo lygio pasirinkimas. Parbaukimas rodo pasirinktus sudétingumo lygius.

Jeigu pageidaujama galima pasirinkti uZdaviniy sprendimo laika. ,-“ reiSkia, kad uZduotis
neribojama laike

MO valdymo jrankis

Pasirinkus norimus parametrus, norint spresti uzduotis spaudzZiame ,Pradéti“

r
x_/

g1 W

N o



3.3.2. UZduoties langas
1] 20l 2B 5| 6| 7] 8 9 10] «tax| ®12:57

1 2 3 7

Pasirenkamojo atsakymo uzduotys. Rodikline Akcijos A il

4. Kurios funkcijos grafikas eina per taska (—1; —1)?

-

1. UZduoties pasirinkimas. OranZiné ikonélé rodo Reiskinys v/ — 1 turi prasme:
kuri uZduotis Siuo metu sprendZiama, juoda
skaiciaus spalva - jau atsakytus klausimus.

2. Uzduoties pasirinkimas pasirenkant sekancig ar
pries tai buvusig uzduotj 6 kaig > —1

3. Jei pagrindiniame lange buvo pasirinkta, cia
rodomas likes spresti laikas

< |C |56 A

st visomis x reikSmémis

kai z € [1;+00)

4. Uzduoties formuluoté su neneigiamomis  reik$mémis
5. UZduoties atsakymo  pasirinkimy laukas.
Apskritimas Zymi tik vieng galima pasirinkima.
6. Kvadratas zymi, kad uzduotis gali turéti daugiau nei vieng teisingg atsakyma.
Rodomas klausimo kursas ir sudétingumo lygis (patenkinamas, pagrindinis ir aukstesnis)
8. ISsprendus uzduotj spaudziame mygtuka , Baigti“ ir patvirtiname, kad norime baigti sprendima:

N

Pabaiga

Ar tilorai norite baighi?

ml




3.3.3. Rezultaty langas

1

A Pasirenkamojo atsakymo uzduotys. Rodiklinés funkcjo

Rezultatas

I3 viso klausimy: 10

Teisingy atsakymy skaicius: 2
"0/,

3 Neteisingy atsakymy skaicius: 2 U /0
Nespresty uzdaviniy skai¢ius: 6

Sprendimo laikas: 01:10 4

E ; : 4 2 y i F
p L

5

S 3

<
1. Kursas. Poskyrio pavadinimas.
2. Atsakytos uzduoties teisingy atsakymy procentas.
3. Detali klausimy statistika.
4. Nuorodos j klausimus. Zaliai Zymimas teisingai atsakytas klausimas, raudonai - neteisingai, o baltai
- neatsakytas. (3.3.4)
5. Norint spresti uZduotj dar kartg spaudziame mygtuka , IS naujo“.



3.3.4. Detalus rezultaty perziuréjimas

R EiR RIS

Pasirenkamojo atsakymo uzduotys. Rodiklinés funk 2 A ||‘
Kai f(z) = 2°, g(2) = (3)". tai f(-1) + g(1) = o
3
4 ©3
1
21
7

<4 | O |56 2| p EEEEE] ﬂ

1. Klausimy saraSas. OranzZiné ikonélé rodo Siuo metu pasirinktg klausimg; Zaliu tekstu Zymimas
teisingas atsakymas, raudonu - neteisingas, neatsakinétas klausimas - juodas. Zalia ikonélé reigkia
teisingai atsakyta klausimg, raudong - neteisingai, balta - neatsakinéta.

2. Pereiti prie kito klausimo arba grjZti prie prie$ tai buvusio.

Parodyti teisingg atsakyma arba grjZti prie perZziiros.

4. Teisingai atsakytas atsakymas Zymimas Zaliai.

w

Funkcijos y = f(x) = (%)m + 1 grafikui priklauso taskas: 3 @D@
(-13) (1)
(—1;2) (-L:3)
(~2:1) 6 © (-31)

e (5 '5) (=155)

5. Teisingas atsakymas Zymimas mélynai (matomas pasirinkus (3))
Neteisingai atsakytas — Zymimas raudonai.
7. Pereiti prie rezultaty lango. Dar kartg spresti galima pradeéti tik i$ to lango.

o




3.4. Trumpo atsakymo uzduotys

Trumpo atsakymo uZduotys skirtos pasigilinti Zinias, nuo pasirenkamuy skiriasi tuo, kad reikia jrasyti, taip
pat kai kurios uzduotys yra délionés tipo.

3.4.1. Pagrindinis langas 1
Trumpo atsakymo uzduotys. Rodiklinés funkcijos

2
Kursas: AB
. . - 3
Sudétingumo lygis: il
Sprendimo laikas: - B m. 4
5 6

J5]e 3

1. Atviro atsakymo uzduociy pavadinimas

2. Kurso (Ispléstinio ,,A“ ar Bendro ,B*“) pasirinkimas. Pabraukimas rodo Siuo metu pasirinktg

3. Sudeétingumo lygio pasirinkimas. Parbaukimas rodo pasirinktus sudétingumo lygius.

4. Jeigu pageidaujama galima pasirinkti uZdaviniy sprendimo laika. ,-“ reiSkia, kad uZduotis
neribojama laike

5. MO valdymo jrankis

6. Pasirinkus norimus parametrus, norint spresti uZduotis spaudZiame , Pradéti“



3.4.2. Trumpo atsakymo tipo klausimas

B > | 2.4 5] 6 » | ®09:50

1 2 3 6

Atviro atsakyro-uzduotys. Rodiklinés Turikcijos B

4 ‘unkeijay = f(z) = 2%, 0y = g(z) = (3)". Apskaiciuokite ir j laukelj jrasykite skaiciu, @
lygu: 7

a) f(1) —g(0) = 5
b) f(2) +g(-1)- f(1) =
o f(0)+g(-2) =

8 9
2

UZduoties pasirinkimas. Oranziné ikonélé rodo kuri uzduotis Siuo metu sprendziama, juoda
skaiCiaus spalva - jau atsakytus klausimus.

UZduotis pasirinkimas pasirenkant sekancia ar prie$ tai buvusig uzduot;.

. Jei pagrindiniame lange buvo pasirinkta, ¢ia rodomas likes spresti laikas.

=

UZduoties formuluoté.

UZduoties atsakymo jraSymo laukai.

Rodomas kursas ir klausimo lygis (patenkinamas, pagrindinis ir aukstesnis)
. Jei klausimas atrodo per sunkus galima iSsikviesti pagalbg, spragteléjus pele:

NGOG W

Pagalba

floy=2"=1
g-1)= (%) ' =3

8. MO valdymo jrankis

9. ISsprendus uzduotj spaudziame mygtuka , Tikrinti“ ir patvirtiname, kad norime baigti sprendima:

Pabaiga

Ar tikrai norite baigti?

ml




3.4.3. Délionés tipo klausimai
Visas valdymas iSlieka toks pats kaip ir 3.4.2, tik pasikeicia atsakymy pateikimo budas:

Pavaizduotos kreivés y = (%)I ir y = 2% . Naudodamiesi paveiksléliu palyginkite skaiCius. o
. '
) (3) " 2 27 % ' )
v (2 2,
NORMENES -
o (5 2 2
Tempkite pasirinkta atsakyma:

> < = 1

IS galimy atsakymo varianty (1) reikia pasirinkti atsakymus ir nuvilkti juos i atitinkamus laukelius (2).



3.4.4. Rezultaty langas

1 B Trumpo atsakymo uzduotys. Rodiklinés funkcijos
Sprendimo laikas: 00:22

»

3

1. Spresty uzduociy kursas (A arba B), skyrelio pavadinimas.
2. Nuorodos j klausimus. Zaliai Zymimas teisingai atsakytas klausimas, raudonai - neteisingai, o
baltai - neatsakinétas.

<«| e

3. Norint spresti uzduotj dar kartg, spaudziame mygtuka , IS naujo”.



3.4.5. Detali rezultaty perziura

1J3 46 >
1

Atviro atsak| 2 duotys. Rodiklinés funkcijos

Al
5 o oz o _ [(1\Z s T s SR 5 vz (e

Funkcijay = f(z) = 2%, 0y = g(z) = (3) . Apskai¢iuokite ir j laukelj jradykite skai¢iy, O

lygu: 3

a) f(1) —g(0) = 1

4| C|er6 =

Rezultatai

a) lygties 2° = 2;

a) (%) ?2 | 271 a) lygties 2° = 2; z=1
©) nelygybés 2 <5 v (2 2 2 b) nelygybés 27 < 7z (~oxil)
) nelygybes 27 > % ¢) (%)_5 . 2! c) nelygybés 2° > 2;  z € [15+00)
d) nelygybés 2° < 0. d) (%)5 ? 6 d) nelygybés 2% < 0. @

1. Klausimy sarasas. OranZziné ikonélé rodo Siuo metu pasirinktg klausimg; Zaliu tekstu Zymimas
teisingas atsakymas, raudonu - neteisingas, neatsakinétas klausimas - juodas. Zalia ikonélé reiskia
teisingai atsakytg klausima, raudong - neteisingai, balta - neatsakinéta.

Pereiti prie kito klausimo arba grizti prie pries tai buvusio.

Parodyti teisingg atsakyma arba grjZti prie perZzitros. (kaip ir 3.3.4)

Teisingai atsakytas atsakymas zZymimas Zzaliai.

Neteisingai atsakytas - Zymimas raudonai.

Neatsakyti délionés atsakymai rodomi su klaustuku.

Teisingi délionés atsakymai rodomi baltame fone.

Pereiti prie rezultaty lango. Dar kartg spresti galima pradéti tik i$ to lango.

© Nk W




4. Jrankiai

5.1. Statistiniy duomeny apdorojimo jrankis

Siame jrankyje jvedus skaitinius duomenis parodomos visos $ioje temoje nagrinéjamos jy skaitinés
charakteristikos. Tai leidZia naudotojui susikurti savo uzZdavinius ir praktiskai jvertinti kaip kinta skaitinés
charakteristikos kei¢iant duomeny reikSmes.

Pagrindinio valdymo langas iSlieka kaip ir kituose irankiuose.

Statistiniy duomeny apdorojimo jrankis

1
Iveskite duomeny skaiciy: ||

2
BN -

1. Laukas skirtas jrasyti kiek duomeny sudarys imtj, kurig apdoros statistinis jrankis.
2. lvedus spausti ,Pradéti“.



5
Duomeny skai¢ius: 5 3

[veskite duomenis:

Patvirtinti

Io.\

Rodomas pasirinktas imties dydis.

Laukai skirti jvesti suvesti imtis.

Grijzti j pradzia (pries tai buvusj langa).

6. [vedus duomenis spausti ,Patvirtinti“. Neuzpildyti duomeny laukeliai paZzymimi raudonai.

1o W

Duomenys | Variaciné eiluté DaZniy lentelé ~ Skaitinés charakteristikos ~ Stulpeliné diagrama = Skrituliné diagrama
Duomenys {vesti 7
Tveskite duomenis:
7 8 8 9 10

9
| ke

7. PraneSimy laukas. I[vedus duomenis matomas pranesimas ,Duomenis jvesti“

8. Perziuréti jvestos imties analize - spausti atitinkamg skiltj. Baltai Zymima Siuo metu matoma
analizé, Geltonai - galimos pasirinkti.

9. Duomeny perziliros lange galima pakeisti ir paspausti ,Keisti“. (7) pasirodys praneSimas
»,Duomenys atnaujinti“.



5.2. Standartinés funkcijos ir jy grafikai

Siame jrankyje pateikiamos standartinés, bendrojo lavinimo mokyklos matematikos kurse nagrinéjamos
funkcijos. Naudotojas turi galimybe keisti funkcijy parametrus ir stebéti funkcijos grafiko kitima. VaizdZiai
parodoma nagrinéjamy funkcijy: apibrézimo ir reikSmiy sritys, reikSmiy didéjimo ir maZéjimo intervalai.

Pagrindinio valdymo langas iSlieka kaip ir kituose irankiuose.

s W=

2
n =1 *
. D: z € (—00; +00)
- I E:y € (—00; +00)

y=20 y >0 y <0 y

BréZinio parametrams keisti naudojama slankiojanti juosta.
Sioje srityje matomi parametrai.

Cia galima matyti kokia funkcija $iuo metu vaizduojama grafike.
Irankis skirtas perziareéti funkcijos savybes apibudinancias aibes: D - apibrézimo aibé, E - reikSmiy
aibé, aibé tasSky, kuriuose funkcija yra lygi nuliui, ; , |, , | . 5 . 5 &« - : o 10
teigiama, neigiama, didéja ir maZéja. Kai kuriuose 1
jrankiuose néra kai kuriy mygtuky nes jie neturéty

prasmes, kaip Siuo atveju - funkcija visada didéjanti. ¥
Matoma aibé taSky, kurie atitinka pasirinktg savybe. 4
Spalva grafike sutampa su mygtuko rémelio spalva

(6).
Paspaudus dar kartg aibé paslepiama.
,Colorblind* rezimas. Aplinka pritaikoma

. . . . . T € (—00;+00)
silpnariagiams arba naudoti interaktyvioje lentoje 6
(projektoriuje) ar kitur kur neuzZtenka rySkumo. Vienu E:y € (—o0; +00)

metu leidZiama pasirinkti tik vieng savybe ir ji grafike
atvaizduojama ryskiai raudonai. y=0 y>0 y<0 v/



5.3. Formuleés

Siame jrankyje pateikiamos formulés, naudojamos valstybinio matematikos egzamino metu. Naudotojas
turi galimybe jvesti Zinomy j formule jeinanciy dydZiy reikSmes, tada parodoma neZinomo dydzio reikSmé.
Tai leidZia sprendZiant kai kuriuos uzdavinius, pateiktus Sioje SMP, apsieiti be popieriaus ar skaiciuotuvo.

1 3egalinés nykstamosios geometrinés progresijos suma

xXgq Xq
P
b]: bZ: b3: ey bn: s |Q|<1- 2
__b
8= T4
Iveskite reik¥mes: by = 8 . g= 9 3

Skaiciuoti
Pagrindinis reiSkiniy skai¢iavimo jrankio langas:
1. Trumpas pasirinkto reiSkinio pavadinimas.

2. Pasirinkto reiskinio uzraSymas su formulémis, naudojamos skaiCiavimuose.
3. Reiskinio parametry jvedimo laukai. Ivedus spausti ,Skaiciuoti“ (5). Jei kaZkurie parametrai

Ribos
Iveskite reik¥mes: 7 = 5 . h= 7
[vestos reikimés neatitinka ribu
_ 1.2
by £0,g40 V = gmrh,
—1l<g<1 V:%W'52'7,
V=1.175r~1.175.3,14 = 183,17.

netinkami duodamas praneSimas apie klaida:

4. ReiSkiniy navigacija tokia pati kaip ir kituose MO rinkiniuose.

5. Ivedus parametrus (3) spauskite mygtuka ,Skaiciuoti“ ir gausite sprendima, tiksly ir apytikslius
atsakymus:




5.4. Pasitikrinimo rinkinys

Parengta 11 MO rinkiniy, apimanciy kiekvieno SMP skyriaus tematika. Kiekvieng rinkinj (A ir B kursams)
sudaro: 15 pasirenkamojo atsakymo uZduocCiy (testy), 15 trumpo atsakymo ir 10 pilno sprendimo
uZdaviniy. Spresdami Siuos uZdavinius mokiniai galés pasitikrinti jgytas Zinias ir gebéjimus. Perziiréje
rezultatus, mokytojai galés geriau jvertinti mokinius pasiekimus, skirti papildomy uzduociy silpnesnéms
vietoms sustiprinti.

4.4.1 Pagrindinis langas

Laipsniai, Saknys ir logaritmai. Pasitikrinimo rinkinys

15 viso klausimuy: 40

1
Kursas: AB
Sudétingumo lygis: Y I 2
Sprendimo laikas: - B mir
3

60

120

180

240

4
B - E

1. Kurso (ISpléstinio ,,A“ ar Bendro ,B“) pasirinkimas. Pabraukimas rodo Siuo metu pasirinkta.
2. Sudeétingumo lygio pasirinkimas. Parbaukimas rodo pasirinktus sudétingumo lygius.

«

3. Jeigu pageidaujama galima pasirinkti uzdaviniy sprendimo laika. ,-“ reiSkia, kad uZduociy
sprendimas laiku apribotas nebus.

4. Pasirinkus parametrus spaudziame ,Pradeéti®.

3.4.2. Pasirenkamo atsakymo uzduotys (uZduotys 1 - 15)
Pasirenkamojo tipo uZduociy langas yra toks pats kaip ir 3.3.2.

3.4.3. Pasirenkamo atsakymo uzduotys (uZduotys 16 - 30)
Pasirenkamojo tipo uZduociy langas yra toks pats kaip ir 3.3.4.



3.4.4. Pilno sprendimo uzduoties langas (uZduotys 31 - 40)

Laipsniai, Saknys ir logaritmai. Pasitikrinimo rinkinys. A I“

1
Apskai&iuokite reiskinio \% 34 — \/5 - (277 — 22?) reiksme.

2

Atsakymas

3

1. Uzduoties formuluoteé.

2. Langas skirtas jvesti sprendimg (jvedimui naudojamas Ivedimo irankis).

3. Langas skirtas jvesti atsakymg (jvedimui naudojamas [vedimo irankis).

3.4.5. Jvedimo jrankis
UZduoties lauky pildymui naudojamas jvedimo jrankis atsidaro automatiskai uzvedus pele ir kursoriui
atsiradus viename i$ 4.4.3 (2) (3) lauky

1 2 Slépti
1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 = x 7
3)84) (5
Simboliai  Raidés

= Ve 6 Eiluté  Naikinti

|

| Trupmena | Rodikliai Integral:” _ ‘%liaustai | Funkcijos | Vektoriai | Ribos/Log

1. Skaiciy jvedimo mygtukai.
2. Aritmetiniy operacijy jvedimo mygtukai.
3. Simboliy jvedimo jrankis (atidaromas (6) zonoje).
4. LotynisSky raidZiy jvedimo jrankis (atidaromas (6) zonoje).
5. Matematiniy funkcijy jvedimo jrankis (atidaromas (6) zonoje).
6. Pasirinkto jrankio zona.
7. Matematinio jrankio funkcijy poskyriai (atidaromi (6) zonoje). Galima pasirinkti rasyti trupmenas,

Saknis, integralus, skliaustus, trigonometrines funkcijas, vektoriy Zenklus, ribas ir logaritmus.



3.4.6. Rezultaty langas

/A Laipsniai, $aknys ir logaritmai. Pasitikrinimo rinkinys.

2 sprendimo laikas: 00:04

5
B . E

Kursas ir pavadinimas.

Sprendimo laikas.

Nuorodos j klausimus.

Norint atsispausdinti uzduotis spaudziame ,Spausdinti“. Atidaromas .pdf failas.

AN

Norint uZduotis atlikti dar karta spaudziame mygtuka , IS naujo“.

3.4.7. Spausdinimas
Spausdinimas (iSsaugojimas) j PDF failg atliekamas tik turint prisijungimg prie interneto. ] formuojama
dokumentg patenka visi perzitreéti klausimai ir atsakymai ir uzrasinés paveiksléliai, jei uzduociai atlikti
buvo braiZzomas brézinys ar buvo naudotas grafinis sprendimo metodas.

Spausdinimo s3gsaja priklauso nuo naudojamos narsyklés.
1. Mygtukas spaudziamas kai norite iSsaugoti .PDF failg

2. SpaudZiama kai norima atsispausdinti iSsprestg uzduot;.

Fire Fox pateikia valdymo juostg lango virsuje:

Automatic Zoom




Chrome apacioje desinéje:

Internet Explorer naudoja originaliag Adobe Reader vartotojo s3gsaja:

1 H Save a Copy __“ Prirt 2

Prie$ afidarydama ji gali jspéti apie pavojinga kompiuteriui failg:

Internet Explorer Security @

@ A website wants to open web content using this
Prograrm on your computer

This program does not have a valid digital signature that verifies its
publisher. This program will open outside of Protected mode, putting your
computer at risk. You should only run programs fram publishers you trust,

Marne: ...eAcrobat 6.0 CE', Acrobat' Acrobat.exe
Publisher:  Adobe Systems Incorporated

[]Do nak show me the warning For this program again

Al ] [ Dan't allow

Pasirenkame , Allow".

Gali buti ir toks praneSimas:

Internet Explorer E3 I

that iz not part of your Trusted Sites and that might
be different fram the website you are viewing,

° You are attempting to download a file from a zite

http: # fhtrndBrnaternatik.aclient. terait. It

Learn more about Intemet Explorer's Enhanced Security Configuration...

IF you trust this webszite, you can lower securnity settings for Add.
the site by adding it ta the Trusted sites zone. |f you know
thiz webzite iz on wour local intranet, review help for
instructions on adding the zite to the local intranet zone
instead.

Important: adding thiz webzite to the Trusted sites zone will lower the security
zethings for all content from this web site for all applications, including [ntemet
Explorer.

Pasirenkame “Add..” ir pridedame puslapi prie saugiu.



3.5.Irankiy juosta

Pelés Zymeklis skirtas jprastiniam
darbui su pele.

Spalvoti elementus juoda spalva.

Spalvoti elementus mélyna spalva.

PieStukas. [prastas linijos plotis

PieStukas. Dvigubas linijos plotis

PieStukas. Trigubas linijos plotis

Panaikinti visus uzdétus objektus

Uzrasy knygeléje padaryti uzrasai bus
atspausdinti pasitikrinimo jrankyje.

Rodyklé ,] deSine“

Rodykle [ virsy“

[Sskirtj ekrano dalj (paslepiant likusig)

Padidinti MO Sriftg

1. Uzdaryti jrankiy juosta.

Ein

Teksto jrankis skirtas sukurti
komentara.

Spalvoti elementus Zalia spalva.

Spalvoti  elementus raudona
spalva.

Trinti pasirinktus objektus

Skaiciuotuvas

Rodykleé ,[ apacig“

Rodykle ,[ kaire”

Paslépti ekrano dalj

Sumazinti MO Sriftg



5. Papildoma medziaga

Vaizdiné medziaga, kurios perZzitiros valdymas toks pat kaip ir aiSkinamuose pavyzdziuose.
,Kelioné j Ménulj“ - laipsninés funkcijos augimo pavyzdys.

»TriukSmo lygis ir logaritmas®.

»,Manipuliavimas statistiniais duomenimis®.

»Triusiy aptvaras“ - funkcijos iSvestinés pritaikymas ekstremumo radimui.



6. MO parsisiysdinimas

MO galima atsisiysti i savo kompiuterj naudojimui virtualioje mokymosi aplinkoje arba neprisijungus prie
interneto. ISpakavus atsisiystg archyva su MO, galima jj atsidaryti kompiuteriuose, neprijungtuose prie
interneto. Parsisiuntimo instrukcijos 2.4.

Parsisiuntus failg reikia ji iSskleisti ir tiesiog paleisti pasirinkus index.html.

FireFox narsykléje MO veiks iSkarto, o Google Chrome ir Opera narsykléms reikés papildomo nustatymo.
DeSiniu pelés mygtuku spragtelkite ant narSyklés paleidimo piktogramos ir pasirinkite Properties.
Atsidariusiame lange surandame target langg ir pridedame --allow-file-access-from-files :

X 5 Google Chrome (allow file) Properties ==

Security | Dietails I Previous Versions |

Security D etailz I Previous Wersions
General Shertcut Compatibili ; . —
| patibilty General | shortcut | Carmpatibility

[9 ft ﬁ Google Chrome: [allow file)

Target type: Application

Target type: Application

Opera . _
= Target location: Application
Target: \Operatlauncher exe” —allowfile-accessfromfiles — . . .
Target: plicationhchrome, exe’ --allow-file-access-from-files
Start in: "C:\Program Files (86)"Opera” . : .
= I S xBE)\Op Start in; "C:\Program Files [236]4GooglehChrome A pplicati

Shortcut key: INDHE Shortcut key: Mone

Bun: i il
Bun IN:::rrnaI window J Eurn: [Nn:nrmal - .,,]
S I Comment; Access the Internet
Open File Location | Change lcon... Advanced... | = =
[ Dpen File Location ][Ehangelcun... H Advanced... ]

QK I Cancel Smply . ] [

Cancel Apply

Deja Sios funkcijos nepalaiko nei Internet Explorer, nei Safari.



Techninés rekomendacijos

Kad SMP veikty stabiliai, Zemiau sura$yti visi rekomenduojami parametrai ir jrenginiai.

Jrenginio parametrai

Ekrano raiska (ne mazesné) — 1280 x 800.
Procesoriaus daznis (CPU) — 1 GHz ir daugiau.
Operatyvioji atmintis (RAM) — 1GB ir daugiau.

Narsyklé
Rekomenduojama naudoti Mozilla Firefox.

Mobills jrenginiai
Rekomenduojama naudoti ne senesnius, nei Zemiau nurodyta, jrenginius.

e Samsung Galaxy Tab 10.1.




e Google Nexus 7.

Nexus’

e Google Nexus 10.

e xXus©

e AppleiPad 3.
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